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1. 3AT'AJIBHI ITIOJIOKEHHA

daxoBuil  icmUT 32 CHOCMIAJBHICTIO 141 «EnexktpoeHepreTuka,
CJIICKTPOTEXHIKA Ta EJNIEKTPOMEXaHiKa» TMPOBOIUTHCS 3 METOIO OIlIHKUA DPIiBHS
npodeciiHIX 3HaHb BUITYCKHUKIB-OaKaaBpiB.

daxoBuii IcUT 0a3yETHCS HA 3MICTOBUX MOJYJISIX TUCITUILTIH:

- EnexTpu4Hi cucTeMu Ta MEpExKi;

- [lepexiani mpoliecu B €JIEKTPOSHEPIEeTHII];

- OCHOBH peNEHHOTO 3aXUCTy Ta aBTOMATHU3AIII] €JICKTPUYHUX CHCTEM;

- Enextpuuni mMammHu.

2. MOPAAOK CKIIAJJAHHSA ®AXOBOI'O ICIIUTY

2.1. Oprani3zauis (paxoBOro iCuTy 341MCHIOETbCS BIANOBIIHO 10 [TonoxkeHHs mpo
npuiiManbHy KoMicito HaljloHaibHOrO YHIBEPCUTETY BOAHOIO TOCIOJApCTBa Ta
MPUPOIOKOPUCTYBAHHS.

2.2. ®axoBuii ICTIUT MPOBOJUTHCA B MUCHMOBIM QopMi ab0 3 BUKOPUCTAHHIM
KOMII'FOTEPHOI TEXHIKM 1 CKJIAJA€ThCs 13 45-TH TECTOBUX 3aBJaHb IEPILIOTO PiBHA
CKJIaJIHOCTI Ta 2-0X TECTOBUX 3aBJaHb JIPYroro piBHS CKJIAJHOCTI, KOXXHE 3 SKHX
MICTHTh 11’ SITh BapiaHTIB BIATOBIII.

2.3. Tlopsimok HapaxyBaHHSI OalliB MPHU MPOXOHKEHHI TECTYBAaHHS 3a 3aBIaHHS
MEPIIOro PiBHA CKJIATHOCTI:

CrpykTypa TECTOBOTO

3aBlIaHHs

YMoBu HapaxyBaHHs (2 6ainn)

1. IIuTanus [TutaHHs MICTUTB JIUIIE OJIHY BIpHY BiAMOBIb,
, pu BUOOPI1 SIKOi HApaxoBYEThCS 2 OaiH.

a) 100% BipHa;

b) 0% HeBipHa;

c¢) 0% HeBipHa;

d) 0% HeBipHa;

e) 0% HeBipHa.

1. Ilutagus [TuranHs MICTUTH ABI IPAaBHIIBHI BIIIOBIII,
Ipu BUOOP1 SKUX BIATOBIIb BBAKAETHCS MOBHOIO 1

a) 50% BipHa; HapaxOBYEThCA 2 Oanu.

0 : .
b) 50% BipHa, [Tpu BUOOPI1 JuIIIe OJHOTO BapiaHTy
¢) 0 HeipHa: NpaBUIBHOI BIANOBIJI - HAapaxoByeThcs 1 Oail.

d)0 HeBipHa;

e) 0 HeBipHa;




1. [Iutanus [TuTaHHS MICTUTH TPU MPABUIIBHUX BapiaHTH

o) BIJIMTOBIII, IPX BUOOP1 SKUX BiMIOBIIH
a) 33,33333% sipHa, BBAKA€THCS [IOBHOIO 1 HAPAXOBYETHCS 2 OAIH.
b) 33,33333% BipHa;

[Tpu BuGOpP1 ogHOTO 200 JIBOX JIMUIIIE

¢) 33,33333% BipHa; MPaBWJIbHUX BapiaHTIB ]?iI[HOBi.I[Cﬁ, BIJIIOB1/Ib
BBYKAETHCSI YACTKOBO BIPHOIO 1 HAPAXOBYETHCS

d)0 HeBipHa; 0,67 Gana 3a KOXXE€H MPaBWIHHUI BapiaHT
B1IIIOBII1

¢)0 HeBipHa.

1. [Turanas [TuTaHHS MICTHTH YOTUPH MPABUIIbHI BapiaHTH
BIJIMOBI1, IPU BUOOPI SIKUX BIAMOBIAbL

a) 25% BipHa; BBAXKAETHCS MMOBHOIO 1 HAPAXOBYETHCS 2 Oamu.

b) 25% BipHa; [Ipu BuOOp1 0AHOTO, ABOX 20O TPHOX JIUIIIE

¢) 25% BipHa; paBUJIHLHUX BapiaHTIB ginHOBigeﬁ, BIJINIOBI/Ib
BBAXKAETHCS YACTKOBO BIPHOIO 1 HAPAXOBYETHCS

d) 25% BipHa; 0,5 6aiB 3a KOKEH MPaBUJILHUI BapiaHT
BIJIMTOBI/I.

€)0% HeBipHa.

2.4. 3aBnaHHs Ipyroro piBHs CKJIaJAHOCTI OI[IHIOIOTHCS B 5 OaIiB KOXKHE 1 MICTATh
OJIHY MpaBUJIbHY BIJAMNOBIJb. Y pa3l BIACYTHOCTI PO3B’S3KY, aj€ BIPHO BiIMIYE€HOIO
MPaBUJILHOTO BapiaHTy BiAMOBI/I, 3aBAaHHS OLIHIOEThCA B 2 Oanu.

2.5. Slxmo B mWTaHI BCTYNHUK BIIMITHB O1IbIIIe BapiaHTIB BIAMOBIIEH, HIXK
nepea0oaveHo MUTaHHSAM, TO ITIUTAHHS OIIHIOETHCS B 0 OaiB.

2.6. Yac mpoBeneHHs BCTYMHOTO (haxOBOr0 BUIPOOYBAHHS CKIIAJA€ JO TPHOX
ACTPOHOMIYHUX T'OJIMH.

3. TEMH HABYAJIBHOI'O MATEPIAJY, SKMA BUHOCUTHCS HA
®AXOBHUM ICIIUT

JAACHHUIIVIIHA «EJeKTpu4Hi CHCTEMH Ta MepexD)

Tema 1. Peswcumu pobomu enexmpuunux mepesic

PexxumMu poOOTH €INEKTPUYHUX MEpeX. BUMOTH 110 CIEKTPUYHUX MEPEeKi.
Knacudikariist eneKTpuaHuX MEpex.

Tema 2. Enemenmu enekmpudHoi mepesici

Jlinii  enextponepenadi. KOHCTpyKTWBHE BHKOHAHHS TIOBITPSHHX JIHIN
enekTponepenaui. EkcrulyaTaiisi MOBITpSIHMX JiHIA. BynoBa kaOenpHUX JTiHIM.
ITigcraniii, iX BUAU Ta €JIEMEHTH.

Tema 3. Ilapamempu i cxemu 3amMileHHs eleMeHmi8 eleKmMpPUUHOL Mepedici

Cxemu 3aMmilieHHs JiHiNA enekrponepenadi. [lapamerpu cxem 3aMilieHHS.

Tema 4. Cxemu 3amiwenHss mpancgopmamopis i agmompanc@opmamopie ma
Ix napamempu.

JIBooOMoTKOBHUIT Tpancpopmarop. Cxemu 3amimieHHs. [lapamerpu cxem
3amimieHHs. Btpatu B Tpancdopmaropi. TpuoOmoTkoBuii  TpaHchopmarop.



ABtoTtpanchopmarop. Cxemu 3amiieHHs. [lapamerpu cxem 3amiuieHHsi. Btpatu B
TpUOOMOTKOBOMY TpaHcopmaTtopi Ta aBTOTpaHcopmaropi. JBoOOMOTKOBHI
TpaHchopMaTop 3 PO3UICTUIEHOI0 0OMOTKOIO HU3BKO1 HAIPYTH, CXeMa 3aMIIIeHHS Ta ii
napameTpHu.

Tema 5. Hasanmaosicenns 8y31a e1eKmpudtoi mepesici

[Tonusitra HaBaHTakeHHs. CTaTWYHI XapaKTEPUCTUKH KOMIUJIEKCHOTO HaBaHTa-
xeHHs1. CriocoOu 3aJJaHHs HABAaHTAXKEHb Y PO3PaxyHKaX PEXKUMIB EICKTPUIHUX MEPEXK

Tema 6. Pospaxynox ycmanenux pexicumié pO3iMKHEHUX pPO3NOOINbYUX elleK-
MPUYHUX MePedHC

Po3paxyHok niiassHKY Mepexi. [IOHATTS BTpaTu Hanpyru Ta BTpaTH MOTYKHOCTI
B Mepexi. Po3paxyHOK 3a JaHWMHU, IO XapaKTepU3yIOTh MOYATOK JUISHKH; KiHEUb
TUISTHKA; TIO0 3aJjaHii MOTY>KHOCTI KIHISA JAUISHKH 1 Hampy3i MOYaTKy; MOTY>KHOCTI
HOYaTKy IUISHKU 1 Hampy3i KiHUsg. Po3paxyHOK JiHII: 3 OJHUM HAaBaHTAKEHHSM; 3
JEKIIbKOMa HABAHTAXEHHSAMHU; 3 PIBHOMIPHO pPO3MOJIIEHUM HAaBAHTAXCHHSIM.
Oco0MMBOCTI PO3paxyHKY MICIIEBUX PO3IMKHEHHX Mepex. Bubip HoMiHaIbHOI
HaAMPYTU MEPExi

Tema 7. Bubip nepepizy nposodie ma dicu kaoenis

MeTon eKOHOMIYHOI T'YyCTUHH CTpyMy. BuOip nepepisy 3 ypaxyBaHHSIM €KOHOMI -
YHUX 1HTEpBaJIIB HABAaHTAKE€Hb. BU3HAaUEHHs mepepi3iB JiHIN 32 YMOBOIO JI0ITyCTHMOI
BTpaTu Harnpyru. Po3paxyHOK mepepi3y 3a yMOBOIO MOro MOCTIMHOCTI HA JUISHKAX.
Po3paxyHok mepepi3dy 3a yMOBU MIHIMaJIbHOI BUTPATH MPOBIAHUKOBOTO MaTepiaiy.
Po3paxyHok nepepizy 3a yMOBOIO MiHIMyMY BTpaT MOTY>KHOCTI B MEPEKI.

Tema 8. Po3paxyHok npocmux 3aMKHEHUX el1eKMPOMEPE’C

XapakTEepUCTUKU TPOCTUX 3aMKHEHUX PO3MOAUIBYUX EJIEKTPUUHUX MEPEK.
AHami3 eJIeKTPUYHOr0 PEKUMY HAUMPOCTINIOI 3aMKHYTOI €JIeKTPUIHOI Mepexi. Po3-
pPaxyHOK MPOCTOI MEpPEeki 3 JBOCTOPOHHIM >KHBJICHHSIM. YacTKOBI BHUIAJIKH PO3pa-
XYHKY MEpeX 3 JBOCTOPOHHIM JKUBJICHHSIM. Y TOYHEHHS TTOTOKOPO3MOILITY B MEPEXKI 3
ypaxyBaHHSIM BTPAT MOTYKHOCTI.

Tema 9. Po3paxyHOK CKIAOHUX 3AMKHEHUX MePetc

XapakTEepUCTUKHA CKIAJHUX 3aMKHEHHMX PO3MOIUTHUUX EIEKTPUIHUX MEPEeK.
Meron neperBopeHHsl. MeToa KOHTYpHUX piBHSHb. MeToa By3/10BHX Hanpyr. Meroa
3pIBHIOBAJIbBHUX KOHTYPHUX TMOTY>KHOCTE€H. MeTo TOCIHIIOBHUX HAOIUKEHb.
MeTonoM HakJIagaHHS.

Tema 10. Po3paxyHok napamempie yCmaneHo20 pelcumy e1eKmpuyHoi Mepexci

AHaNITUYHUN OMNHUC ENEKTPUYHOI Mepexi. MaTpuill mapaMmeTpiB €JeKTPUUYHOI
Mepexi. OCHOBHI 3aKOHU €JIEKTPOTEXHIKM B MaTpuuHiii gopmi. OCHOBHI pIBHSHHSA
CTaHy €JICKTPUYHHUX MEpekK. MeTos By3JI0BUX HApyr. MeTo1 KOHTYPHHX Pi1BHSHb.

Tema 11. Mexaniunuii po3paxyHox nogimpsiHux jiHil erekmponepeoayi

MexaHiyHe HaBaHTa)XCHHsSI Ha MPOBOAM Ta TpocH. JlomycThMe Hampy>KeHHS
pO3TATYBaHHS MPOBOY ab0 ApoTy. OCHOBHI PIBHSHHS TSKIHHS 1O MPOBOJAX, CTPiia
MIPOBUCAHHS, JOBXKUHA MPOBOJY y MPOTOoHI. Bu3HaueHHs cTpiiM MpoBHCAaHHA Ta Ha-
MpY>KEHHS B MaTepiam mpoBofdy. PiBHSHHS cTaHy MpoBOAY B MpOroHi. BusHaueHHs
KPUTUYHOTO MpOroHy. BusHaueHHs KputuuHoi Temmeparypu. BusHaueHHs
eKCIUTyaTal[liHUX HABaHTaKEHb.



Tema 12. Pecynrosanns Hanpyeu 8 e1eKmMpUuydHin cucmemi

PerymroBanHs Hanpyru 3MiHOI0 KoedirieHTa TpanchopmMmaiiii Tpancdopmaropa.
[lenTpanizoBaHe peryyitoBaHHS HAPYTW Y LIEHTP1 KUBJICHHA. MiclieBe peryItoBaHHs
HanpyTy B Mepexi. PeryintoBaHHs Hallpyru 3MEHIIEHHs IHAYKTUBHOIO onopy JiHIi. Pe-
T'YJIIOBaHHS HAIPYTH 3MIHOIO PEAKTUBHOI MOTYKHOCTI.

Tema 13. Komnencayia peakmusHoi nOmys#cHOCHI 8 eneKmpuyHUx Mepexcax

bananc akTUBHOI Ta peaKTHBHOI MOTYKHOCTI Y elIeKTpUuuHii Mepexi. [Ixepena
PEaKTUBHOI MOTYKHOCTI. Bubip MOTYXHOCTI KOMIIEHCYIOUHMX MPUCTPOIB 32 yMOB
3a0e3neyeHHs] OakaHOTO piBHA Hampyrd. Bubip MOTYXHOCTI KOMIIEHCYIOUHX
MPUCTPOIB 32 YMOBHU CIIOKUBAHHS BiJl CHCTEMU O0YMOBJICHOI peaKTUBHOI OTY>KHOCTI.
Po3monis noTyKHOCTI KOMIIEHCYIOUMX IPUCTPOIB MIK CIIO’KMBAaYaMH.

JAUCHHUIIJITHA «IlepexigHi nmpouecH B eJ1eKTPOeHEePreTHIL»

Tema 1. OcHosu po3paxyHKie cmanux nepexionux i K8azinepexioHux pexicumisa

Po3paxyHOK BJIacHUX 1 B3aEMHHX MTPOBIAHOCTEH 1 omopiB. Bumoru 70 pexumis.
SkicTh mepexiHUX MpPOLECiB. 3aCTOCYBaHHS NPAKTUYHUX KPUTEPIiB CTATUYHOI
cTikocTl. [TpakTuyH1 KpuTepii AMHAMIYHOI CTIMKOCTI.

Tema 2. Ilepexioni npoyecu 'y 8y31aX  HABAHMANCEHHA  CUCMEM
eeKMpoOnoOCmayanHs

CraTtyuyHl 1 IMHAMIYHI XapaKTEePUCTUKU HaBaHTaKeHHs. CTaTM4yHA CTIMKICTh
HaBaHTaKeHHA. OCHOBHI pPO3paxyHKOBI CHIBBIJHOWIEHHA. [IpakTMuHui KpuTepii
CTIMKOCTI KOMIUJIEKCHOTO HaBaHTaxeHHs. [loBUIbHI 3HMKEHHA Hampyru. Ilpouec
NepeKUJaHHs BUTYHIB. Pi3Ki 3MiHU peXUMY B CUCTEMaX €JEeKTPONOCTauYaHHS.

Tema 3. Enexmpomaenimui  nepexioni  mpoyecu 6  cucmemax
eNeKMpOnoOCmayanHs

[lepeximHuii €NEKTPOMATHITHUN MPOIEC TPH CHUMETPUYHOMY KOPOTKOMY
3aMHKaHHI y Tpuda3sHOMY KOJi, TMIIKIIOUYEHOMY JO JKepellia HeoOMEeXeHOi
notyxHocTi. [lepexifHuii mporec y CHHXPOHHOMY TeHepaTtopi npu TpudasHOMY
KOPOTKOMY 3aMHMKaHHI. BIUIMB 1 BpaxyBaHHS HaBaHTaXEHHS TMPHU KOPOTKHUX
3aMHUKaHHSIX.

Tema 4. Ilpakxmuuni memoou po3paxyHKy mpugazHo2o cmpymy KOPOMKO20
3AMUKAHHS]

Cknanannsa cxem 3aMiilieHHd. CucteMu oguHUIb. EXKBIBaI€eHTHI EPETBOPEHHS
CXEM 3aMIIEHHs. AHATITUYHUN METOJ] pO3paxyHKY IMOYaTKOBOTO 1 yJIapHOTO CTPYyMiB
TpudazHOro KOPOTKOro 3aMuKaHHA. Po3paxyHOK cTpymy Tpu(}a3HOro KOPOTKOTO
3aMHUKaHHs JJIs1 OyIb-IKOTO MOMEHTY 4Yacy MepexiJIHOTO MPOIECy 3 BUKOPUCTAHHSIM
pPO3paxyHKOBUX KpuBHUX. [lopsok po3paxyHKy CTpyMiB TpH HECHUMETPUUHUX
KOPOTKUX 3aMUKAHHSX.

Tema 5. 3amukanua Ha 3emMal0 6 Mepedxcax 3 I301b08AHOI0 | 3A3eMAEHOIO
Helumpaniamu

Mepexa 3 130JIbOBaHOI0 HEUTPAUTIO (HOPMAJIBHUIA PEXUM, HAPYTH BITHOCHO
3eMJIl TIpU 3aMUKaHHI a3y Ha 3eMIII0, CTPYMHU 3aMHUKaHHSA Ha 3eMili0). Mepexi 3
PE30HAHCHO-3a3€MJICHOI0 HEUTpaulo (TpUBANIO JTOMYCTUMHM CTpyM 3aMUKAaHHS Ha
3eMJII0, HaJIaIITYBaHHS TyrOracCUJIbHUX KOTYIIOK, pE30HAHCHI IepeHanpyru). Mepexi
3 e(peKTUBHO 3a3eMJICHUMH HEUTpasiMU (HAIIPYTH BIAHOCHO 3eMJI1 ITPH OJTHO(DAZHOMY



3aMHUKaHHI Ha 3EMJIIO, CTPYMHU 3aMHUKAHHS Ha 3€MJ'II-O).

JANCHHUIIJITHA «OCHOBH peJIeiHOT0 3aXHCTy Ta AaBTOMATH3AWil
eJIEKTPUYHUX CHCTEM»

Tema 1. Ilpunyunu nob6yooeu penerno2o 3axucmy.

[TomkomKkeHHS B eleKTpoycTaHOBKax. Henopmanbhi pexkumu. OCHOBHI
BHMOTH, 110 TP IBJISIFOTHCS 10 TIPUCTPOIB PEICHHOTO 3aXUCTY. 3arajibHi MPUHIIATIA
KOHCTPYKTHBHOTO BUKOHaHHS peiie. KonTaktu pene.

Tema 2. Ilpunyun 0ii ma ocodoau80Ccmi BUKOHAHHS e1eKMPOMEXAHIYHUX pele

Enextpomaruitai pene. OcoOIMBOCTI poOOTH €IEKTPOMArHITHOTO pejie Ha
3MiHHOMY cTpyMi. KoHcTpykiii pene, mo (yHKIIIOHYIOTh Ha €JICKTPOMArHiTHOMY
npuniuni. [Ipomixkni pene. BxasiBue pene. Pene wyacy. IlomsipuzoBani perne.
[apykuiitni pene. Pene crpymy Ha iHAyKmiiiHOMy npuHIUNi. [HAyKIidHI perne
HaAMpsIMKY TOTYXHOCTi. Maruitoenektpuuni pene. Pene omnopy. Pene 3 dinbrpamu
CUMETPUYHUX CKJIAJIOBHUX.

Tema 3. Cmpykmypa penetiHo2o 3axucny

CTpyKTypHI1 YaCTHHHM Ta OCHOBHI €JI€MEHTH pesieliHoro 3axucty. Knacudikaris
MIPUCTPOIB PENEHHOr0 3axXHUCTy. 3aXWUCT 3aMo0LKHHKAMU Ta aBTOMATUYHUMH
BUMHKadaMu. Omuc Ta 300pakeHHs 3aXUCHUX cxeM. [)kepena onmepaTUBHOTO CTPyMYy.

Tema 4. llepsunni sumipio8aibHi nepemeoprosayi Cmpymy ma Hanpyu

[Tpu3HaueHHs IEPBUHHUX BUMIPIOBAILHUX TIEPETBOPIOBaUiB cTpyMy. [IpuHITHT
pobotu TpaHchopMmaropa cTpymy. Po3paxyHkoBa cxema Ta BEKTOpHA jiarpama
TpaHchopmaropa cTpymy. Pexum pobGotu Tpancpopmaropa crpymy. IloxmOka.
YMoBHE Ta mo3uliiiHe Mmo3HaueHHd. CxeMu 3’€JlHaHHS OOMOTOK TpaHchopmaTopiB
ctpymy. IlepeBipka TpancpopmaropiB cTpymy. [lpu3HaueHHS TMEPBHUHHHUX
BUMIPIOBAJIBLHUX TEPETBOPIOBaYiB Hampyru. [IpuHuum poOGoTH eIeKTPOMAarHiTHOTO
Tpanchopmaropa Hanpyru. Pexum pobGotu Tpanchopmaropa Hampyru. I[loxuOka.
YMoBHE Ta mo3ulliiiHe Mo3HaueHHsa. CxeMu 3’€JHaHHSA OOMOTOK TpaHchopmaTopiB
Hanpyru. Opranizailisi Ta nepeBipka BTOPUHHUX KUT. EMHICHI IIJTHUKH HAPYTH.

Tema 5. Cmpymosi 3axucmu aiHiti 3 00HOCHOPOHHIM HCUBTIEHHAM

[TomkomkeHHd Ta OCOOJIMBOCTI PEXHUMIB JIIHIN enekrponepenadi. CTpymoBi
3aXHMCTHU JIIHIM 3 OJHOCTOPOHHIM J>KHUBJICHHSIM: MAKCUMaJIbHUN CTPYMOBHM 3aXUCT,
CTpyMOBa BIJICIYKa 0€3 BUTPMMKHM Yacy, KOMOIHOBAaHa BiJcCiuKa 3a CTPyMOM Ta
HAIpPYro, HECEJIEKTUBHA CTPYMOBA BiJICIYKa 0€3 BUTPUMKH Yacy, CTpPyMOBa BIJCIUKa
3 BUTPUMKOIO 9acy. CXeMH CTPYMOBHX 3aXHCTIB.

Tema 6. Cmpymosi 3axucmu JIiHili 3 0B0CMOPOHHIM HCUBNEHHAM (CMPYMOSI
cnpamosari 3axucmu). Jughepenyitini cmpymosi 3axucmu.

Oco01MBOCTI 3aCTOCYBaHHSI CTPYMOBHMX 3aXHCTIB B JIIHISX 3 JBOCTOPOHHIM
KUBJICHHSM. MaKkCUMaJlbHUM CTPYMOBHM crOpsMoBaHui 3axuct. CrnpsmoBaHi
CTpyMOBi BiAciuku. [IpuHIHMIOBAa cXeMa CTPYMOBOTO CHpPSIMOBAHOTO 3axHCTY.
[Ipusnauenns ta mpuHOUN 1Oii AU(EpeHIIMHNX 3aXUCTIB JHIA eIeKTporepenadi.
[TozmoBxkHiN audepeniiitauii 3axuct. [lonepeunnit nudepeHIiiHmI 3aXUCT.



Tema 7. [lucmanyitini 3axucmu ninii enekmponepeoadi. Bucokouacmommi
3axucmu JAiHiU.

[Ipu3HaueHHss Ta OpUHOMI Al JUCTAHIIAHOTO 3axucty. OCHOBHI OpraHu
JTUCTAHI[IHHOTO 3aXUCTY. XapaKTePUCTUKH OpraHiB onopy. [Ipuctpoi 6;10KkyBaHHS Bij
xuTanb. [IpucTpoi 6;10KyBaHHS 32 HECTIPAaBHOCTEHN Y KOJIaX 3MIHHOI HaNpyTru. 3araibHa
OIliHKA JWCTaHIIHOrO 3axucTy. OCOOJMBOCTI BHCOKOYACTOTHHUX 3aXHCTIB JIHIM.
Opranizaiis BHCOKOYACTOTHOTO KajaHy 3axucTy. CrhpsMoBaHMii 3aXUCT 3
BHCOKOYAaCTOTHUM OJOKyBaHHSIM. Judepentiitno-ha3oBuii BUCOKOYACTOTHHUI 3aXUCT.
3aranpHa OIiHKAa BUCOKOYACTOTHHUX 3aXHUCTIB.

Tema 8. Penevinuu  3axucm CUNOBUX  mpancgopmamopis i
asmompatcgpopmamopis

OCHOBHI ~ BHUJM  TIONMIKO/DKEHb Ta  OCOOJMBOCTI  PEXHUMIB  POOOTH
TpaHchopMaTopiB 1 aBToTpaHchopmaTopiB. 3axXUcT TpaHCHOPMATOPIB 3a JOIMOMOTOIO
3ano0ikHUKIB. CTpyMOBiI 3axucTh TpaHCHOpMATOpiB BiJl MiXK(Ma3HUX KOPOTKUX
3amMuKaHb. CTPYMOBHI 3aXHCT HYJIBOBOI MOCHIJIOBHOCTI BiJl OMHO()A3HUX KOPOTKUX
3aMHKaHb Ha 3€MJII0 Ha CTOPOHI HU3bKOI Hamnpyru. [ludepeHiiaabHuil 3aXuCT
TpaHchopMaTopiB i aBTOTpaHncPopMartopis. ['azoBuii 3axuct TpanchopmaTopa. 3axXucT
Bi/I HAJICTPYMIB 30BHIIIHIX KOPOTKUX 3aMUKaHb. 3aXUCT BiJ] IEPEBAHTAKECHbD.

Tema 9. Penetinuu 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopie

Buy nomkompkeHb Ta 0COOIMBOCTI peKUMIB poOOOTH reHeparopis. [1o3n10BxkHIN
mudepeHUIiHnid  3axucT reHepatopa. llomepeunuit  nudepeHLIMHUI — 3aXUCT
reHeparopa. 3axucT BiJ 3aMHKaHb Ha 3eMJII0 B OOMOTIII CTaTOpa reHepaTopa. 3aXucT
reHepaTopa BiJl 30BHILIHIX CHMETPUYHUX KOPOTKUX 3aMUKaHb. 3aXUCT reHepaTopa Bij
HECUMETPUYHUX PEKUMIB. 3aXHCT OOMOTKH CTaToOpa TeHepaTropa BiJi CUMETPUYHHUX
nepeBaHTaKEHb, B MiJIBUIICHHS HAIIPYTH. 3aXUCT T€HEpaTOpa BiJl 3aMHUKaHb y KOJaxX
30yKeHHs. 3aXUCT OOMOTKH pOTOpa TeHepaTtopa BiJl MEPEBAHTAXKEHHS CTPYMOM
30y KEHHS.

Tema 10. Penetinuii 3axucm 30ipHux wiuH el1eKmpocmanyii ma niocmanyiu

[Tpu3HauenHs 3axucTy muH. J(udepeHiaibanii 3aXUcT MKH, MABUIICHHS HOTO
HaJIliHOCTI Ta  4yymIuBOCcTi. Cxemu  audepeHUIAIbHOTO  3aXUCTy  IIIHH.
Hudepenuianbauii 3axuct mmH 110 kB Ta Bulie 3 raibMyBaHHSAM. 3aXHCT MIMH 6-
10 xB.

Tema 11. Penetinuii 3axucm e1exmpoosu2yHie

3aranpHl BUMOTM O 3aXUCTy €JeKTpoJABUTYyHIB. OCHOBHI BUAM 3aXHCTIB
JBUTYHIB. 3aXUCT BIJl KOPOTKUX 3aMUKaHb MK (pazaMu. 3aXUCT BiJl IEpeBaHTAKECHHS.
3axucT BiJl 3aMHKaHHS Ha 3eMJII0. 3aXMCT BiJ 3HMKEHHS Hampyru. OcoOnmBOCTI
3aXHCTYy HU3bKOBOJITHUX €JICKTPOBUTYHIB. 3aXUCT CHHXPOHHHX JBUTYHIB.

Tema 12. Hugpposi npucmpoi penetinozo 3axucmy. Ilepemeopenus cucnanis y
BUMIDIOBANLHUX OP2AHAX YUPPOBO2O PENetiHO20 3aXUCy

Oco6muBoCTI MOOYI0BY IU(PPOBUX MPUCTPOIB pesieiHoro 3axucty. CTpyKTypa
udpoBUx BHUMIprOBaTbHUX opraHiB. [lomepemus oOpoOka aHAIOTOBUX CHUTHAIB.
BekropHe BimoOpakeHHS! TUCKPETU30BAaHUX CHUHYCOiJaTIbHUX CUTHAIIB. AJNTOPUTMH
1IM(ppoOBOro MEPETBOPEHHS CUTHAIIB PEJICHHOTO 3aXUCTy (0OpaxyBaHHS CEpEIHIX Ta
JIOYMX 3HA4YEeHb CUTHANIB, OOYMCIIEHHS BEKTOPIB HAa OCHOBI MUTTEBUX 3HAYEHb
BEJIMYMH Ta iX MOX1HUX Ta 1H.)



JAUCHUIIITHA «EJeKTpu4Hi MAIINHI)

Tema 1. Koncmpykuyis, npunyun 0ii ma pi@HAHHA mpancgopmamopa

KouctpykTusHi enemenTu Tpancopmaropa. Pissuus EPC 1 HamarniuyBaibH1
cunn  Tpancopmartopa. I[lpunmun aii. IlpuBeaenuit Tpancdopmatop. Cxema
3aMileHHs, BEKTOPHI J:uarpaMH Tpanchopmaropa. BusHaueHHs mapameTpiB IO
J0CTIIaX XOJOCTOTO XOAY 1 KOPOTKOro 3aMukaHHA. CTpyM XOJOCTOro XOAy W Omip
B3aeMOIHAYKIii. Omip KOPOTKOTO  3aMHKaHHS. 3B'A30K MK  po3MipaMu
TpaHcpopmaTopa i BEMTUYMHAMY, 1110 XapaKTEePU3yIOTh €JIEKTPOMArHiTHI MPOLIECH.

Tema 2. Bmpamu 6 mpancgpopmamopi, 308HiWHA XAPAKMEPUCTMUKA
mpancgopmamopa, KoeghiyichHm KopucHoi oii

BusnayeHHss 3MiHM ~Hanmpyrd TpaHcdopmaTopa INpU  HaBaHTaXEHHI.
PerymoBanHs Hanpyru TpaHncpopMaTopiB 0e3 HaBaHTAKEHHS 1 M1/ HABAHTAXKEHHSM.
Brpartu 1 KKJI tpanchopmaTtopa. Maruithi cuctemu 3-X Gpa3HUX TpaHCPOPMATOPIB.

Tema 3. Ilapanenvna poboma mpughasnux mpancpopmamopis. Ilepexiomi
npoyecu 6 mpauncgopmamopax. CneyianvHi munu mpanc@hopmamopie

Cxemu 1 rpynu 3'enHaHb 0OMOTOK. OcOOJMBOCTI MpOLECY HamMarHidyBaHHs
TpaHchopmaropiB. HecumeTpuuHe HaBaHTaKEHHSA TpHU(a3HUX TpaHCPOPMATOPIB.
[lepenanpyra B TtpaHchopmaTtopi. TpruoOMOTKOBI TpaHcpopmaropu. IlapanensHa
pobota Tpudaznux TpanchopmartopiB. EnemenTu nepexinnux mpoieciB. Hagctpymu
IIpM BMHKAHHI 1 parTOBOMY KOPOTKOMY 3aMHUKaHHI. EJeKTpoauHami4Hi yMOBH.
ABtotpanchopmaropu. CrnemiansHi TUnu TpanchopmaTopiB. Tpanchopmaropu
BHUIPSIMHUX YCTaHOBOK.

Tema 4. Koucmpykyis, npunyun Oii ma pIGHAHHA ACUHXPOHHOI MAUUHU.
Bmpamu 6 acunxponniii mawuni, koegiyiecum xopucroi 0ii

3aranpHl TUTaHHS MAlIMH 3MIHHOTO CTpyMy. KOHCTpPyKIisi MaliuH 3MiHHOTO
ctpymy. Tpudazni ob6motku, EPC oO6morok. OOMOTKOBUI  KOS(DIIIEHT.
HamaruiuyBanpHa cuna TpudazHUX OOMOTOK. BUHUKHEHHS MAar”iTHOrO IOJIS.
[HAYKTUBHICTB 1 B3aEMOIHTyKTUBHICTH OOMOTOK. ACMHXpOHHI MamuHu. KoHCTpyKITis
1 mpuHOMN Aii. ACMHXpPOHHA MallliHA 3 3araJilbMOBaHUM POTOPOM. ACHHXPOHHA
MalllMHa 3 PyXOoMUM poTopoM. KoB3aHHS, CXe€MHU 3aMilllEHHSI 1 BEKTOpPHI JllarpamH.
Pexxumu poOotu. EHeprernuHa niarpama acMHXpoOHHOTo JBuryHa. KoedimieHt
KOPHUCHOI JTii.

Tema 5. Poboui i mexauiuna Xxapakxmepucmuxku aCUHXpOHHOI MAUUHU

OO6epTanbHUN €JIEKTPOMArHITHUNA MOMEHT Ta WOTO 3aJie’KHICTh BiJl KOB3aHHS.
MexaHiyHa xapakTtepucTuka nBuUryHa. [lyCKOBHII MOMEHT aCMHXPOHHOIO JIBUTYHA.
Makcumanbauit MoMeHT. @opmyna Kiocca. Jlocmia xo1ocToro Xoay i KOpOTKOTo
3amukanHg. OTpuMadHs poOoUYnX XapakrepucTuk. Kpyrosa miarpama acCHHXpOHHOTO
JIBUTYHA.

Tema 6. Cnocobu nycky acumxpoHumux o0eucyHie. Pecymosanns uacmomu
obepmanHs

OcHOBHI Ta 0cO0KBI TUIH ABUTYHIB. CIOCOOM MyCKY aCHHXPOHHUX JBUTYHIB.
JIBOXKJIITOUHI 1 INTMOOKOMAa3H1 ABUTyHU. PerymoBannsa yactotu obepTtanns. Crnocodu
raibMyBaHHs. PoOoTa ABUTYHAa NpU HEHOMIHAJbHUX YMOBax. Pobora MammHu B
peXuMi TeHepaTopa 1 nepeTBoproBada 4yacToTu. OCHOBHI TUNM ABUTYHIB. Oco0IMBI



TANMHA.  ACUHXpOHHI  MikpomammHu.  OpHoda3Hl  aCMHXPOHHI  JIBUTYHH.
KoHnaencaTopHi 1BUTYHH.

Tema 7. Koncmpykyia, npunyun O0ii ma OCHOBHA 6ekmMopHa OJiazpama
CUHXDOHHOI MAUUHU

EneMeHTH KOHCTPYKII CHHXpOHHHX MamuH. Typ6o- 1 TigporeHepaTop.
[TpuntMn Aii CHHXPOHHOT MaIIUHU. PIBHSHHS 1 BEKTOPHI AiarpaMu.

Tema 8. Peaxyia saxkops CUHXPOHHOI MAWUHU, il 3Q1eHCHICMb 8I0 Xapakmepy
Haganmadxjcenus. Xapaxmepucmuku CUHXPOHHO20 2eHepamopa

OcnoBue MarHiTHe moje. [lo3gorxkHe 1 momepeune mojie. Peakiis sxops.
[Tapamerpu 0oOMOTKH cTatopa. CucTema BIIHOCHUX OJWHHIIb. XapaKTEPUCTUKH
reHeparopa. Jlocnmij Xo0JIOCTOro Xoay 1 KOpPOTKOTO 3aMuKaHHS. BusHaueHHs
1HIYKTUBHUX OMOPIB 0OMOTKH cTaTopa Tpr(dazHOT CHHXPOHHOT MalliHu. BigHoeH s
KOPOTKOT'O 3aMUKaHHS.

Tema 9. Xapakmepucmuxu CUHXPOHHUX MAWIUH NPU NAPATeNbHit poOomi 3
mepedicero.  Enexmpomaenimua nomyxcnicmo.  Cumxponni  0sucynu. CUHXpOHHI
KOMNeHcamopu

OcobnMBocTi  mapajenbHOi  poOOTH. YMOBM BMHKaHHA. PerymtoBaHHs
noTykHocTl. KyroBa xapakrepuctuka moTyx’HOCTI. CHHXpOHI3yl04Ya IOTYKHICTb.
Criiikicte pobotu. CraThMyHa NEpEeBaHTAXKEHICTh. Y-00pa3Hi KpuBl. CHHXpPOHHI
neuryn. CriocoOu mycky. Bekropni amiarpamu. ¥Y-o00pa3ni kpuBbi. llopiBHsuIbHI
BractuBocTl. IlepeBarn 1 Hemosiku. CUHXpOHHI KommeHcaTtopu. Hecumerpuusi
pexumu reneparopa. OcobauBocti podoTu. PantoBe kKopoTke 3amukaHHs. JlnHaMiuHa
CTIHKICTh. KOJIEKTOpHI MallluHU 3MiHHOTO CTPYMY.

Tema 10. Koncmpyxyis, npunyun 0ii ma xapaxmepucmuku Mawu NOCMitHO20
CMpYMY, PIGHAHHS eIeKMPUUHOL Ma MeXaHiYHOI pieHo8a2U 2eHepamopa

KoHcTpykitis MalivH moCTIHOTO CTPYMY, MaTepialiu KOHCTPYKTHUBHI, MarHiTHI,
IPOBITHUKOBI 1 130JL1HHI. [IpuHIMT A1l ABUTYHIB 1 TeHEPATOPIB MOCTIIHOIO CTPyMY.
EPC 1 enexkrpomarniTHuii MomeHT. Tumu oOMOTOK SIKOps, MPOCTa Ta TETieBa 1
XBWIbOBa O0MOTKHM. CKilagHl OOMOTKH SIKOps. YMOBH CHMETpli. YpiBHIOIOUHU
3'elHaHHA 0OMOTKHU. BuOip Ty oOMOTKH SIKOPSI.

Tema 11. Peakyis sikops ma KOMymayisa Mauus nOCMIiuHO20 CIMpPYMy

MarsiTHe nojie¢ MallHU MOCTIHHOTO CTPYMY MHPH XOJIOCTOMY XOJ1. MaruitTHa
xapaktepuctuka. [lone sikops. Peakiisa sikops. Komnencaniitna ooMmoTtka. Komyraris
MallMH TOCTiMHOro cTpymy. Po3paxyHok nopaTkoBux modtociB.  CrnocoOu
MOJIMIIEHHsT KoMyTalli. ExcriepuMeHTanbHa HajlaJka KOMYyTalli, paaionepeniKoi,
CIocoOu 1X 3HUKEHHS.

Tema 12. Pecynosanns weuoxocmi 08uU2YHI8 [ Hanpyau 2eHepamopie
nocmiuno2o cmpymy. Bmpamu i KK/{ mawun nocmivunoz2o cmpymy

['eneparopu moctiiHOTO CTpyMy. ['€HepaTopu 3 HE3aJICKHUM, MapaieIbHUM i
3MilIaHUM 30y/pKeHHsAM. J[BuryHu moctiiiHoro crtpymy. Ilyck, peBepcyBaHHS 1
rasibMyBaHHs. CriocoOu peryitoBaHHs 4YaCTOTH OOEpTaHHS JIBUTYHIB 3 MapajieIbHUM,
MOCIIIJIOBHUM 1 3MilIaHUM 30y/keHHsIM. CydacHI METOAM YNPaBIIHHS JBUTYHAMH.
VYnpapiniaHs no cucreMi "reHepaTop-aBuryH". EdekTpuuHi MiKpoMaIiuHu MOCTIHHOTO
ctpymy. Brpatu 1 KKJI mammun nocriiiHoro ctpymy. HarpiBanHs 1 0XOJOMKEHHSI.
Cepli MallIMH NOCTIMHOTO CTPYMY, IO BUITYCKAIOTHCS €JIEKTPOIPOMHUCIIOBICTIO.
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Tema 13. Ocnosu asmomamu3o08ano2o eieKmponpusood

Knacudikaris enekrponpuBoaiB. IIpuBeleHHS MOMEHTIB 1 CHJI OIOpY,
MOMEHTIB 1HEpIii 1HEepIIHHUX Mac. MexaHIyHI XapaKTEepPUCTUKH BUPOOHHUUX
MEXaHI3MIB  1€JEKTPUYHUX JBUTYHIB. YCTaleHl pexXuMu. PiBHSIHHS pyxy
eJIEKTpONpUBOa. PeryntoBaHHs yacTOTH 00epTaHHs ABUTYHIB pi3HUX TUIIiB. L{1dppoBsi
CUCTEMH KepyBaHHS €JIEKTPOIPUBOIAMHU.

4. JITEPATYPA JJIA HIAI'OTOBKHU 10 ®AXOBOI'O ICIIUTY

3 oucyunninu « Enekmpuuni cucmemu ma mepexrciy:

1. Cerena M. C. Enextpuuni Mepexi Ta cuctemu. [linpyunuk / Tpere Bumanus,
JOoTIOBHEHE Ta mepepooseHe. JIbBiB : BumaBauinTBo JIpBiBChKOI momiTexHiku, 2015.
540 c.

2. Enextpuuni cuctemu 1 Mepexi. HaBuanbuuii nocionuk / FO. B. Manoryko,
O. b. bypuxin, T. JI. Kantagze, B. B. HerpeGcbkuii ; 3a pen. I1. [1. Jlexxnroka. Binauns
: BHTYV:

Yactuna 1: 2020. 200 c.

Yacrtuna 2: 2021. 159 c.

Yactuna 3: 2022. 172 c.

3. CyneiimanoB B. M., Kananze T. JI. EnekTpuuHi Mepexi Ta CHCTEMH: TIAPYYH.
Kwuis: HTVYY «KIII», 2008. 456 c.

4. Pomantok 1O0.®. Enextpuuni cucremu ta Mepexi. Hapu.mociOnuk. K.:
3HanH:, 2007. 92c.

5. Omenbuyk A.O. Enextpuuni cuctemu Ta mepexi. KuiB: BugaBauuuii ientp
HYVYBIII Ykpainu, 2006. 160 c.

6. Jlymkin B. A., A6pamenko I. I'., bap6amos I. B. ta in. 3aranpHa
XapaKTEPUCTHKA Ta PO3PAXYHOK PEKUMIB PO3MOAUIBHUX MEPEK: HABY. MOCIOHUK.
Xapk. Hall. akaj. MiceK. rocm-Ba. X.: XHAMI', 2013. 193 c.

7. Kipuk B.B. Enextpuuni mepexi Ta cucteMu. Pexxumu poOOTH pO3IMKHEHUX
Mepex: HaBd. noci6. K.: HTYY «KI1l», 2014. 130 c.

3 oucyunninu «Ilepexioni npoyecu 6 enexkmpoenepeemuyiy:

8. IlepeximHi mpoliecM B CHUCTEMAax EJIEKTPOINOCTAYaHHS: MIAPYYHUK IS
BH3 / I'.I'. IliBusk, [.B. Xexenenko, FO.A. Ilanaika, JI.I. Hecen, 3a pen. I'.I'.
ITiBHska ; MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HAyKW Y Kpainu, Hatl. ripH. yH-T. 5-Te BU/I., JOOTpaIl.
ta gonos. uinpo : HI'Y, 2016. 600 c.

9. Yepemicin M.M. IlepeximHi mpoiecH B CHCTEMaX e€JIEKTPOIOCTAYaHHS.
Xapkis: dakr, 2005. 176 c.

10. Kosupcekuii B.B., I'ait O.B. TlepexinHi mpoiiecu B €eHEpreTuUIll: HaBY. Imoc.
K.: LIT «KomnopunT», 2016. 489 c.

11. Tait O.B., bonmynoB B.M. EnexkrpomexaniuHi mepexifHi TpoLEeCcH B
eNeKTpUYHUX cructemax: HaBy. nocio. K. : IIT «KommpuaTy, 2020. 315 C.

3 oucyunninu « OcHO8U penetiHo20 3aXUCmy ma aemomamu3ayii eleKmpuyHux
cucmemy:
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12. Kimu6a B.II. PeneliHuii 3aXuUCT €JIEKTPOCHEPTETUYHUX CHUCTEM:
[Tinpyunuk. JIeBiB: Buna-Bo HY «JIsBiBchka momitexHika», 2013. 533 c.

13. Peneitnnii 3axuct 1 aBromatuka: HaBu. mocionuk / C. B. Ilanuenko, B. C.
bmunmiok, B. M. baxxenos T1a iH.; 3a pea. B. M. baxenona. Xapkis: YkplY3T, 2020.
Y.1.250c.

14. Cokon €.1., CennmepoBuu I'.A., I'pu6 O.I'. Ta iH. Penelinuii 3axmct
CJIIEKTPOCHEPTeTUYHUX cHucTeM: [liApydyHUTK [7s CTYAEHTIB 31 CHeHiadbHOCTI
CJIEKTPOCHPETreTHKa, ENEKTPOTEXHIKa Ta enekTpomexaHika. XapkiB: ®OII Bposin
0.B., 2020. 306 c.

15. SAunynscekuii O.C., Imutpenko O.0. Peneitnuii 3axuct. Ludposi npuctpoi
peNeHOro 3aXMcTy, aBTOMATUKU Ta YIPABIIIHHS €JIEKTPOCHEPTeTUUHUX CUCTEM: HABY.
noci6.; mig 3aranpHO0 peaakiieto aA.T.H. O.C. Auaynbcbkoro. K.: HTYY «KIIl», 2016.
102 c.

16. bapan I1. M., Kigu6a B. I1., ITpunuisak 5. . Ludposi npuctpoi peneHoro
3axucty TpaHchopmaTtopiB (aBroTpancopmaropiB). JIbBIB : BumaBHHUIITBO
JIpBiBchbKOI moiTexHiku, 2020. 208 c.

3 oucyunninu « Enekmpuuni mawuHuy:

17.  OcrameBcbkuiit  M.O., IOp’eBa O.}O. EnekTpuuHi MammHA 1
tpancopmaropu. 3a pen. B.I. Mumx. K.: Kapasema, 2018. 452 c¢. URL:
http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2019/Ostashev_2018 452.pdf

18. IMiBasik I'.I'., IllkpaGeup @.I1., [osranp B.II. EnexktpuuHi MaiivHH.
HapuanpHuii mociOnuk. J(HinponeTpoBchbk, BuaaBaunTBo HaiioHanbHOTO ripHUYOTrO
yHiBepcuteTy, 2003. 331 c. URL: https://vde.nmu.org.ua/ua/lib/em.pdf

19. bemikosa JI.A., IlleBuenko B.I1. EnexTtpuuHi MammHW: HaBY. MOCIO. I
cTyn. Buil. HaBd. 3akmaniB. O.: Hayka i1 Texnika, 2012. 480 c.

20. ManuniBcekuit C. M. 3aranpHa enekTpoTexHika: [liapydHuK ais CTy.
HEEeJIEKTPOTEX. CIEIl. BUIIUX TEXH. 3aKIaaiB ocBITH. JIbBiB: “JIbBiBChKA MOJITEXHIKA”,
2003.

21. Bockob6oitnuk B. E., bopomait B. A., boposuk P. O., Hecreposa O. IO.
OCHOBH €JIEKTPOINPUBOJIa BAPOOHUUUX MAIIMH Ta KOMILIEKCIB: HABUAJIbHUI MTOCIOHUK.
Huinpo: Hamionanenuit TY «/[HinpoBceka nomitexHikay, 2021. 254 c.

22. Bacuiera I1. O. EnextponpuBoj pobounx MamuH : miapydynuk. Cymu :
CymMmchkuil gepxaBHuid yHiBepcuTeT, 2022. 290 c.

23. Bunmum A. A., Spomenko JI. B. OcHoBu enektpornpuBoja. Teopis Ta
npaktuka. Yactuna 1 : HaBuanbHUil nociOHUK. Binnuug : BHAY, 2020. 387 c.

24. ITwxoB B. M., Kpacnomanka H. [I., OctpoBepxoB M. f. EnekTponpuBon :
HaBuanpHui ocionuk. Kuis : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2019. 198 c.

5. KPUTEPII OLIHIOBAHHS 3HAHb

®axoBull ICOUT A7 BCTYIHUKIB CTYIEHS MaricTp Ha OCHOBI CTyINeHs OakaiaBpa
(OKP cnermianmicra, CTyneHs Marictpa) HMPOBOAMTBCA y TNMUCHMOBIM (opmi abo 3
BUKOPHCTAHHSAM KOMIT FOTEPHOT TEXHIKH.

ban ¢gaxoBoro icnuTy BU3HAYAETHCA SIK cyMa 0ajiB, OJIepKAaHUX 32 BUPIIICHHS


http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2019/Ostashev_2018_452.pdf
https://vde.nmu.org.ua/ua/lib/em.pdf
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47-mm tecTiB. IluTaHHs mepiioro piBHS CKJIAAHOCTI OIIHIOWOTHCS Bix 0 10 2-0X
OaiiB, MUTAHHS JPYroro piBHSA CKJIQJAHOCTI OIIHIOOThCS Big 0 g0 S5-Tm Oaumis.
JleTanpHU ONMC HapaxyBaHHS OaJliB IPUBEICHUM B pO3ALTI 2 11i€l Mporpamu.

Ouinka 3a BUKOHaHHS (paxoBoro icmuty 3a mkaiow Big 100 go 200 Oamis
BH3HAYAETHCS 32 (HOPMYIIOIO

N =n +100,

ne n — 6arn ¢paxoBOro iCIuTy.

daxoBHil ICIHT OIIHIOETHCS 3 KPOKOM B OJUH Oan. 3a0KPYIJICHHS MO ITiJI0TO
9HCIIa 3MIMCHIOETHCS 32 MATEMAaTHYHUMH TTPABHJIAMU.

BerynHuK 0mMycKaeThesl A0 y4acTi y KOHKYPCl, SIKIIO OIliHKa 3a BUKOHAHHS
daxoBoro icnuty ckiagae He meHme 110 3a mxkamnoro Big 100 mo 200 Gamis.

[Iporpama oOroBopeHa Ta Yy3rojpkeHa Ha 3acijlaHHi KadeIpu aBTOMAaTH3AIll],

EJIEKTPOTEXHIYHUX Ta KOMIT FOTE€PHO-THTETPOBAHUX TEXHOJIOT1H
(mpotoxoit Ne 18 Bixm 01 kBiTHs 2024 p.)

3aBigyBau kadeapu / B.B. /IpeBeubkuit

[Iporpama po3riisiHyTa Ta CXBaJIeHa Ha 3acCiJIaHH] IPUMabHOI KOMICIT
(mpotokoi Nel2 Big 25 kBiTHa 2024 p.)

BignosinaneHuii cexpeTap ~ L, o
IpUAMAILHOT KOMiCii e/ H.B. Banbuyk



